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Préesentation
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UML, qu'est-ce que c'est ?

UML (Unified Modeling Language) est un standard de modélisation graphique permettant de décrire a
I'aide de diagrammes :

= des architectures logicielles,

= des comportements de systemes

= des flux d'informations

dans le cadre de conceptions orientée objets.
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Les diagrammes UML

UML propose 14 types de diagrammes répartis en deux catégories :

DIAGRAMMES DE STRUCTURE

= Diagramme de classes

= Diagramme de composants
= Diagramme de déploiement
= Diagramme d'objets

= Diagramme de paquets

= Diagramme de profils

= Diagramme de structures composites

e r

@ u b

DIAGRAMMES COMPORTEMENTAUX

e

Diagramme des cas d'utilisation
Diagramme d'activité

Diagramme de machine a états
Diagramme de sequences

Diagramme de communication
Diagramme de synthese des interactions

Diagramme de synchronisation
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Quelques exemples de diagrammes

Synchronisation Activités Séquences

Obj1:ClassA

Sending Email

Obj2:ClassB

User enters login name
and password

Invalid login/password

User successfully logs
in

Click Submit User's settings are

displayed

N User logs into
the system

h ar | e s neunier @ube. . fr
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Cas d'utilisation
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Diagramme des cas d'utilisation

Le diagramme des cas d'utilisation (Use Cases) est utilisé pour décrire les interactions entre un

utilisateur et un systeme.

Il est constitué d'un systeme, d'acteurs, de cas d'utilisation et de relations entre les acteurs eux-mémes ou

les cas d'utilisation.

Acteur Cas d'utilisation Relations

____________ >

<<extend>>

____________ >

<<include>>

>
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Exemple simple

"Les parents donnent de |'argent de poche a leur enfant”

Famille capitaliste

donner argent

de poche

parents

recevoir argent
de poche

enfant
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include / extends

Certains cas d'utilisation plus complexes peuvent étre décomposés et reliés par des relations d'inclusion

ou d'extension.

include

La relation include indique qu'un cas
d'utilisation B doit étre réalisé pour que A

soit réalisable.

extends

La relation extends indique qu'un cas
d'utilisation B peut étre réalisé a la suite du

cas d'utilisation A.
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Exemple plus deétaillé

"Les parents donnent de I'argent de poche a leur enfant tous les 18" du mois si il participe aux taches

ménageres”
Famille capitaliste
donnerargent \ véerifier le travail
de poche <<include>> réalisé
parents

condition : étre le 1er du moisk[

faire taches N\ /___ _

meénageres <<extends>>

recevoir argent
de poche

enfant
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Classes
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Diagramme des classes

Le diagramme des classes est un des éléments les plus importants dans la documentation d'une conception orientée

objets.

Il constitue une sorte de plan de fabrication de I'application représentant chaque classe du systeme et ses relations.

Plan d'architecte Diagramme des classes

Décrit les différentes pieces d'un batiment et leurs Décrit les classes d'un systeme et leurs relations (héritage,
connexions association, ...)

Chaque piece possed des caractéristiques (surface,

. o : Chaque classe possede des attributs
fenétres, prises électriques, ...)

Les pieces sont reliees par des ouvertures Les classes sont liées par des relations

Un diagramme des classes sert de guide aux équipes de

Un plan Se,rt de. gmde aux corps de métiers du batiment développements (chef de projet, architecte, frontend,
(macons, électriciens, plombiers, ...) backend, ...)

charles.meunier @ube.  for
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Représentation d'une classe

Personne

- nom: string
- prénom: string

- dateDeNaissance: date

+ Personne()

+ toString(): string

En UML, une classe est représentée par un rectangle séparé en trois

parties :

= Le nom de la classe (un nom commun)
= Les attributs (nom, type et mode d'acces)

= Les méthodes (nom, parametres et valeur de retour)

Les modes d'acces sont représentés par un symbole avant le nom de
I'attribut ou de la méthode :

= publique: +

= prive: -

= protected : #
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Relations entre classes

Sauf cas particulier, les classes d'une application sont liées entre-elles. Par exemple, une scene 3D va étre constituées
de Mesh (les objets 3D a afficher) ainsi que d'une caméra (qui fournira le point de vue pour le rendu) et de lumieres

(pour éclairer les objets de la scene).

Mesh
Scene3D
CATENE - meshes: Mesh([]
+ Mesh()
- .. - lumieéres: Lumiere[]
- camera: Camera Lumiere
+ Cameral()
+ Scene3D() T
+ Lumiere()

UML propose une représentation pour 6 types de relations (dépendance, association, agrégation, composition,

héritage et implémentation)
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Relations de dépendance

Lorsque qu'une classe A nécessite d'utiliser une classe B sans que B ne soit un attribut de A, on parle de relation de

dépendance :

FlapDisplay Console

- symbolToDisplay: char

- availableSymbols: char[] ~ fF-=--=-=-=-=---== >
+ Console()

- currentSymbol: char : : :
+ text(x: int, y: int, value: string)

+ FlapDisplay()

+ display(console: Console)

Ici, FlapDisplay a une relation de dépendance avec Console car il doit savoir a quoi correspond le parametre

console de sa méthode display. Mais console n'est pas un attribut de FlapDisplay.

charles.meunier @ube.  for
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Relations d'association

Lorsqu'une classe A possede un attribut de type classe B, on parle de relation d'association :

Client Adresse
- nom: string - numero: int
- adresse: Adresse >! - rue : string
- email: string - codePostal : string
, - ville: strin
+ Client() vifle: string
+ Adresse()

Ici, la classe Client possede un attribut de type Adresse. Il existe donc une relation d'association entre Client et
Adresse. La relation d'association est plus forte que la relation de dépendance car la classe B devient constitutive de

la classe A.

charles.meunier @ube.  for
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Relations d'agrégation

Lorsqu'une classe A possede un attribut de type classe B et que I'on souhaite mettre en avant une relation

hiérarchique, on parle d'agrégation :

Commande Produit
- numero: string - nom: string
- produits: Produit(] O - description: string
+ Commande( - prix: float
+ Produit()

La classe Commande contient des instances de la classe Produit. Il existe donc a minima une relation d'association
entre ces deux classes. Mais ici, on a voulu insister sur la relation hiérarchique entre les deux classes avec une

agrégation représentée par le losange vide au début de la relation.

charles.meunier @ube.  for
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Relations de composition

Comme la relation d'agrégation, la relation de composition indique une relation hiérarchique entre deux classes.

Mais avec un lien beaucoup plus fort.

Immeuble Appartement
- appartements: Appartement]] »‘
+ Immeuble() + Appartement()

Le diagramme ci-dessus représente la relation qui existe entre la classe Immeuble et la classe Appartement. La
relation de composition (losange plein) renforce ici le caractere hiérarchique de la relation (les appartements de
I'immeuble) en indiquant que c'est a l'immeuble qu'appartient la responsabilité de créer et de détruire les
appartements.

En effet, lorsque I'on construit un immeuble les appartements sont créés en méme temps. Et lorsque I'on détruit

I'immeuble, il ne serait pas logique que les appartements continuent d'exister.

charles.meunier @ube.  for
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Association, agrégation ou composition ?

Les relations d'association, d'agrégation et de composition représentent, a la base, la méme chose : le fait qu'une

Classe A est un attribut de type Classe B.

L'agrégation et la composition viennent simplement fournir des informations complémentaires : existe-t-il un lien de

hiérarchie ? Et si oui, est-il fort au point de laisser a la classe A la responsabilité de créer et détruire les instances de la

classe B ?

Il s'agit donc, avant tout, de sémantique pour aider les personnes qui liront le diagramme a mieux comprendre
comment a été pensée |'application. Mais d'un point de vue programmation, il n'y a pas de différence, par exemple,

entre une association et une agrégation.
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Nom et cardinalité

Les relations d'association, d'agrégation et de composition doivent étre nommées et quantifiees a l'aide d'une

cardinalité. On précise également le mode d'acces (public, protected ou private)

Client Adresse Commande Produit
- nom: string - numero: int - numero: string - nom: string
i adresse\ . . - produits . .
- adresse: Adresse 21| - rue:string - produits: Produit(] - description: string
1 0.*
- email: string - codePostal : string - prix: float
+ Commande()
: - ville: string
+ Client() + Produit()

+ Adresse()

Un client possede 1 adresse Une commande est composée de 0 ou plusieurs (*) produits

charles.meunier @ube.  for
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Nom et cardinalité

Le nom donné aux relations d'association, d'agrégation et de composition correspond au nom de ['attribut attendu. Il

n'est donc plus nécessaire de le garder dans la liste des attributs de la classe modélisée.

: Adresse Produit
Client
Commande
: - numero: int - nom: string
- nom: string - adresse . - produits
L >| - rue: string - numero: string - description: string
- email: string 1 0.*
- codePostal : string - prix: float
+ Commande()
+ Client() - ville: string
+ Produit()
+ Adresse()

Un client possede 1 adresse Une commande est composée de 0 ou plusieurs (*) produits

charles.meunier @ube.  for
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Relations d'héritage

La relation de spécialisation/généralisation, ou encore héritage, est également représentée dans le diagramme des

classes :
Utilisateur Etudiant
- nom: string < - numero: string
- mail: string
+ Etudiant()

+ Utilisateur()

La classe Etudiant hérite de la classe Utilisateur. La relation est représentée par une fleche fermée vide.

charles.meunier @ube.  for
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Relations d'implémentation

Dans le cas d'une interface, on ne parle pas d'héritage mais d'implémentation. On dit qu'une classe implémente une
interface, c'est-a-dire qu'elle respecte le contrat imposé par linterface en redéfinissant toutes ses méthodes

abstraites.

<<interface>>

FluxDeSortie Console

Les méthodes
abstraites sont
représentées en

italique

———> | + ecrire(texte: string) + Console()

+ ecrire(texte: string)

Ici, la classe Console implémente l'interface FluxDeSortie et respecte le contrat en proposant une methode ecrire

qui prend en parametre une chaine de caracteres.

charles.meunier @ube.  for
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